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Tapping into a new reservoir of

antibiotics

27.07.2018 | News

By:  Peter Rüegg 

A team of ETH researchers led by Julia Vorholt and Jörn Piel have

discovered new antibiotic substances in bacteria that colonise the

leaf surfaces of a local wild plant.

A wide variety of different microorganisms, such as bacteria and fungi, live
on the leaves of plants. Although they offer few nutrients, leaf surfaces are
densely populated. In an effort to keep the competition at bay, many of the
leaf dwellers turn to chemical warfare: they develop antibiotic substances
that prevent the growth and reproduction of their fellow occupants.

During a systematic search of the leaves of thale cress (Arabidopsis
thaliana), a group of researchers led by the ETH professors Julia Vorholt
and Jörn Piel from the Institute of Microbiology have now discovered a re
markably chemically productive bacterium: Brevibacillus sp. Leaf 182. In
experiments, it inhibited half of the 200 strains that the researchers had
isolated from the leaf surfaces.

The bacterium produces and secretes at least four antibiotic chemical
compounds. Two of these compounds were already known, while a sub
stance called macrobrevin presented a previously unknown chemical
structure.
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On leaf surfaces lives a rich microbial community, which produces numerous still unex
plored natural substances. (Photograph: Gerd Innerebner / Roger Wepf, ScopeM)
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Antibiotic interactions revealed

"Using bioinformatic methods, we looked for groups of genes that generally
control the production of substances and could thus have effects on other
bacteria," explains Vorholt. At the same time, the researchers performed
laboratory tests to determine which of these strains have an antibiotic ef
fect on other strains, ensuring that certain bacteria can no longer repro
duce. In total, they discovered over 700 such antibiotic interactions be
tween different microbial strains.

The aim of the project, which is funded through SNSF and ERC grants,
was to find new antibiotics in a previously unexplored habitat. "Until now,
research has focused particularly on soil as a habitat; however, we keep
finding the same substances," says Vorholt.

Defusing the antibiotics crisis

The search for new antibiotics is be
coming more and more difficult, with
Piel speaking of the antibiotics crisis:
"We hardly have any antibiotics now
that at least one pathogen is not re
sistant to." He says that companies
have more or less suspended the
search for new substances because
they are not considered profitable
enough. 
 
With their project, the ETH re
searchers are tapping into a new
reservoir with great potential. "We
will now determine whether macro
brevin and other newly discovered
substances are also effective

against bacteria that cause diseases in humans," says Piel. But in his opin
ion, the even greater achievement is having shown that there are still many
natural antibiotic substances waiting to be discovered in the microcosms of
leaf surfaces, which until now have not been thoroughly investigated. "This
incredibly diverse ecosystem can most definitely still offer medicine many
new leads. Our results confirm that it is worth expanding the search for an
tibiotics in nature."
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Zones of inhibition in a bacterial lawn
caused by antibiotics (Photograph: Eric
J.N. Helfrich, ETH Zurich) 


